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关于本专篇

本专篇为中国国际海运集装箱（集团）股份
有限公司及其附属公司（合称“中集”、“中
集集团”、“本集团”或“我们”）自2021年
以来，响应国家双碳政策号召，结合集团绿
色发展规划持续推进绿色工厂过程，展现集
团在打造近零碳示范企业（工厂）方面所做
出的探索与实践。

本专篇作为集团《可持续发展暨环境、社会
及管治报告》的补充，也阐释了本集团在应
对气候变化风险与机遇方面所做的前期尝
试，旨在与我们的利益相关方共同探讨应对
气候变化与打造近零碳工厂事宜，体现本集
团在“双碳”目标下的积极努力。

  指导单位

中集集团可持续发展工作委员会

  主编单位

中集集团可持续发展工作委员会秘书处
中集集团绿色低碳工程与技术工作组
中集集团卓越运营与HSE中心

  联系方式

  协编单位

中集天达控股有限公司
深圳中集天达空港设备有限公司
中集安瑞科控股有限公司
中集安瑞科能源系统上海公司
石家庄安瑞科气体机械有限公司
中集来福士海洋工程有限公司
中集集装箱（集团）有限公司
中集储能科技有限公司
中集集团数据网络中心

地址
中国广东省深圳市蛇口工业区港湾大道2号中集集团董秘办、卓越营运与HSE中心

邮编
518067

电邮
ir@cimc.com 

电话
86-755-26691130

传真
86-755-26692707
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表1 零碳工厂评级分级

星级 要求 类型

★ 符合5.1、5.2、5.3、5.4全部必选指标要求 承诺级
★★ 符合5.1、5.2、5.3、5.4全部必选、5.4可选指标要求 符合级

★★★ 满足可选指标，评估、审核及公示自主减排绩效，实现碳绩效持续改进 生态级

工厂自主减排绩效包括碳管理（5.1）、碳减排（5.2）、责任延伸（5.5）可量化、可验证的减
碳结果。

表A.1 零碳工厂等级分类表

零碳工厂类型 等级 评估分值 备注

I

三星 （70~80] 工厂自主减排后剩余排放量抵消比例不低于50%
四星 （80~90] 工厂自主减排后剩余排放量抵消比例不低于80%
五星 （90~100) 工厂应采用了100%可再生能源电力，以及实现100%抵消
六星 100 工厂采用100%可再生能源电力，以及实现100%清除

II

三星 （70~80] 工厂自主减排后剩余排放量抵消比例不低于50%
四星 （80~90] 工厂自主减排后剩余排放量抵消比例不低于80%
五星 （90~100) 工厂应采用100%可再生能源电力，以及实现100%抵消
六星 100 工厂采用100%可再生能源电力，以及实现100%清除

本标准中“自主减排”定义为首个报告年度对比基准年，或后续年度对比上一年度，工厂报
告年度温室气体排放绝对量或强度的下降。温室气体排放强度如单位产值温室气体排放、或

（和）单位产品温室气体排放等。

《零碳工厂评价通用规范》
T/DZJN 108—2022 T/

GFAC 19—2022

《零碳工厂评价标准》
 T/AIAC 003-2023

《零碳工厂认定和评价指南 第 1 部分：通则》
（T/TJSES 001—2022）

《绿色低碳工厂创建实
施指南》DB43/T 3118-

2024

《零碳工厂评价规范》
 T/CECA-G 0171—2022

《电机生产企业低碳工
厂评价规范》T/CEE IA 

738—2023

《零碳工厂评价通则》
T/GDES 90-2024

《零碳（近零碳）工厂建
设评价导则（2023 版）》

《零碳工厂创建与评价通则》
T/CIECCPA 030—2023

《零碳工厂创建与评价技
术规范》

T/SEESA009-2022

《零碳工厂创建与评价技
术导则》 T/LVFAXIE 005-

2025

规范名称 发布团体

中国电子节能技术协会
全国绿色工厂推进联盟

中国投资协会

天津市环境科学学会

湖南省市场监督管理局

中国节能协办会

中国电器工业协会

广东省节能减排
标准化促进会

浙江省经济和信息化厅

中国工业节能与
清洁生产协会

上海市节能环保
服务业协会

河北省绿色低碳循环
发展协会
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以深圳市近零碳企业为参考，对绿色工厂与近零碳工厂标准进行不同维度的对比分析

絶䏞 綁蒀䊨⾊ 帿㖕䋑鵛ꨪ焫⟱⚌

概念 指实现了用地集约化、原料无害化、生产洁净化、废物资源化、能源低碳化的
工厂，其核心是实现高效、清洁、低碳、循环的可持续生产模式。

指通过能源替代、能效提升、碳抵消等技术手段，使工厂运营的碳排放无限接
近于零的低碳化生产模式。其核心目标是应对气候变化，实现碳中和。

政策层级 国家级标准（《绿色工厂评价通则》GB/T 36132-2018） 团体标准或地方性近零碳标准，如《深圳市近零碳排放区试点建设实施方案》

涵盖范围 涵盖能源、资源、污染物、生态设计、管理体系等。关注产品从设计到废弃的
整体环境影响。

主要针对能源消耗、生产过程、供应链等环节的温室气体排放（范围1、2为主，
部分涉及范围3）。需大规模使用可再生能源（如光伏、绿电）或碳捕集技术。

核心目标 以资源高效利用、环境影响最小化为核心，注重生产全过程的绿色化，包括节
能、节水、废物回收、污染控制等，强调综合环境绩效。

以碳排放趋近于零为直接目标，通过能源替代、能效提升、碳抵消等手段实现
碳中和或极低排放，聚焦于气候应对。

核心指标 － 能源利用效率
－ 资源循环利用
－ 污染减排
－ 绿色管理与创新

－ 绝对碳排放量、碳强度下降
－ 可再生能源消费比重
－ 碳排放管理体系
－ 碳披露

碳排放要求 相对减排（与行业基准对比） 绝对减排（要求趋近“零碳”或碳中和）

政策支持 － 工信部绿色制造名单
－ 税收优惠、技改补贴

－ 深圳市级财政补贴
－ 碳排放权交易配套

技术重点 － 工艺改进、设备能效提升、循环利用 － 可再生能源替代、碳捕集与封存(CCUS)、数字化碳管理平台

技术路径 推广节能设备、循环用水、无毒材料、绿色供应链等，例如 ：安装余热回收系
统、实现废水零排放。

须采用低碳能源（如风光电、氢能）、碳捕集与封存(CCUS)、碳抵消（如植树、
碳信用）。例如 ：工厂屋顶全覆盖光伏+储能，剩余排放通过购买碳汇中和。

创新性
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标准与政策研究先行
对标《深圳市近零碳排放区试点建设实施方案》中近零碳试点企业主要指标，分析如下 ：

1 企业碳排放总量下降率 较2021年下降40%以上 核心指标

2 单位产值或单位工业增加值碳排放量下降率 较2021年下降40%以上 核心指标

3 可再生能源消费比重 ≥8% 核心指标

4 购买绿色电力比例 ≤30% 一般指标

5 单位建筑面积综合能耗kWh/（m2•a） 低于《民用建筑能耗标准》GB/T 51161-2016引导值65 一般指标

6 企业自有新能源汽车占比 大于等于50% 一般指标

7 一般工业固体废物综合利用率 ≥92 % 一般指标

8 工业用水重复利用率 ≥92 % 一般指标

9
购买中国核证自愿减排量(CCER)、深圳碳普惠制核证减排量
占碳排放量的比例

≤5% 一般指标

10 碳排放管理体系 建立 核心指标

11 低碳宣传教育活动
对外组织相关低碳培训、承办相关低碳活动，每年次数≥2
次

一般指标

12 碳披露
编制企业可持续发展报告，每年定期向社会公布企业能源、
碳排放、污染物排放等情况

核心指标

13 员工碳排放管理
加强内部宣贯，倡议低碳办公，如空调温度不低于26℃ ；无
纸化办公 ；人走灯关、电脑关、水龙头关

一般指标

需要进一步搞清现状，并向有经验的公司或第三方专业机构咨询，拿出改善措施。
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节能诊断可行性分析

“十三五”
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项目推进的方法
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具体实施技术

方案围绕能源替代、工艺及设备节能改造、资源循环利用、产品绿色设计及节能管理等五个方面开展节能减排工作，其中以能源替代、工艺及设备节能改造为主。

①屋顶光伏 ②储能电站 ③太阳能路灯直流供电

④太阳能路灯④新能源车 ⑤新能源车充电桩





14关于本专篇 打造近零碳工厂背景 以绿色工厂为基础 打造近零碳示范企业案例 零碳工厂规划与实施案例 节能减碳技术案例 应对气候变化思路 附件

400T折弯机用于折较大的工件，单次折
弯平均约两分钟1次，但需要油泵工作的真正时
间只有2秒左右，其余时间都处于空载状态，平
均每小时用电31kW•h，存在较大能耗浪费。

将电机改为变频控制，空载状态下
电机以超低速运行，折弯机滑板向下运行不需
要油泵提供压力，同时电机开始加速，当滑板
接近工件时，电机加速完成，当滑板回到原点
时，电机重回到低速运行状态，平均每小时用
电下降至3.8kW•h。

涂装线底中漆、面漆喷漆废气处理两台
90kW大风机在启动后一直以50Hz的频率高速运行，
未能与生产节拍相结合，导致有较大的能源浪费。
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	 通道内装饰方管优化（龙骨替代原有方管，采用螺钉固定，取消焊接）

焊接是产品制作过程的主要工艺，高能耗且过程使用二氧化碳作为保护气。

通过工艺优化，减少焊接打磨，降低能耗的同时减少二氧化碳的使用，如C形板铆接替代
碰焊等、优化生产工艺等。

登机桥 升级，提升桥内保温 ／ 隔热、遮阳和防紫外线效果，桥内空调
节能达 。

对登机桥使用的 等进行优化设计，等效情况下，减少使用数量并
优先选择节能设备。

项目收益小结
通过本试点项目实践，公司从社会、经济、环境方面均取得明显的效益。

1 年节约用电量 116.05万kw•h

相关数据计算目前仅针对“能源替
代”、“工艺及设备节能改善”方面。

2 碳排放降低量 4491吨CO2

3 节约用水量 1200吨

4 总节约成本 155.25万元/年
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工作组成员

为确保近零碳的各项措施得到有效的实施，公司成立碳排放管理管理机构。在能源管理
体系的基础上，建立并不断完善碳排放管理体系，通过不断改进能源和提高碳管理能
力，持续提高碳排放绩效。

日常运营管理方法

能源和碳排放管理体系管理组织架构图
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零碳工厂规划过程介绍

石家庄安瑞科气体机械有限公司
零碳工厂规划与实施案例

在 通 过 以 上 措
施 减 少 碳 排 放
后 ， 剩 下 的 碳
排 放 通 过 采 购
外 部 减 碳 项 目
达 到 零 碳 工
厂 ， 实 现 规 范
标 准 要 求 的 碳
中和。

02

03

04

05

06

01
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石家庄安瑞科气体机械以国家“3060”双碳目标为导向，通过“2345”模式（双目标、三支柱、四阶段、五举措）系统性构建生态级零碳工厂。依托技术升级、数字化平台及循环生态体系，
实现全链条减碳，打造行业零碳标杆。

气体机械生态级零碳工厂规划

价值目标
经济性目标

零碳规划

能耗实时监控

碳资产盘查

“生产-环境-社会”多维平衡

单吨综合能耗 设备综合效率OEE 碳资产管理能源原单位管控 电能平衡度 能源替代

可靠性指标

零碳实施

AI能耗分析

节能增效

碳排放指标

运营管理
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项目分期 序号 项目
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近零碳工厂规划能力方面
我们的能力和价值

零碳工厂系统的解决方案，机械制造行业零碳工厂规划创建技术路径。 自主研发的天然气热电联产产品，采用天然气作为燃料，输出热水与电能，产品稳定，
运行效率高，经济性好。

调研踏勘、能耗分析、碳盘查
近零碳工厂解决方案
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空压机改造方面

龙口基地空压托管项目 ：

原空压站设备配置 ：6 台40m³工频螺杆空压机（风冷）+3 台100Nm3/min吸干机，产气量
175m³/min，露点 ：-10℃

现空压站设备配置 ：1台80m³工频螺杆空压机（高压）+3台80m³变频螺杆空压机（水冷）+2台
150Nm³/min冷干机+2台150Nm³/min吸干机，产气量320m³/min，露点 ：-20℃

托管项目于2024年11月29日投产使用。

气电比由改造前0.18KWH/m³降低至0.102KWH/m³，降幅达43.3%。年节约电费成本约
671.6万元，减少能耗1102.4tce，减少碳排放7932.2tCO2。

品质提升 ：改造后压缩空气压力更
平稳，波动率从±16下降到±4%，
压力露点由33℃下降到≤10℃ ；

项 目 效 益 ：改 造 后 实 现 节 能 率
27%，年节约用电约500万Kwh，减
少碳排放约2600吨。

品质提升 ：改造后压缩空气压力更
平稳，波动率从±12下降到±3%，
压力露点由30℃下降到≤10℃ ；

项 目 效 益 ：改 造 后 实 现 节 能 率
30%，年节约用电约100万Kwh，减
少碳排放约520吨。

项目共同特点 ：集装箱式一体化一级能效空压站，占地面积小，无需另建空压机
房，安装简单只需接入电源和压缩空气连接管道，马上可以投入使用 ；实现智能
物联，通过云平台或者手机APP对空压站的运行及能效进行智能控制。
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双碳数字化平台方面
中集集团已完成碳管理数字化的开发，目前已在安瑞环科完成企业版全功能试点建设。
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中集集团应对气候变化思路
中集集团绿色发展规划引领了过去8年中集集团绿色发展转型之路。面向未来，中集集团为应对气候变化挑战，正研究以打造（近）零碳工厂为核心目标的绿色低碳发展之路。

中集集团层面
2024年我们正式启动应对气候变化专项，推动气候相关风险和机遇的识别工作，并初步识别出中集集团17项气候风险，其中包括12项气候转型风险，5项气候物理风险，以及4项气候机
遇。目前正在进行海外企业调研、行业调研、气候情景分析等工作，将于后续发布应对气候专题。集团下属集装箱、安瑞科板块已分别制订脱碳规划或双碳战略目标。

展望未来，集团将朝着“成为高质量的、受人尊敬的世界一流企业”愿景目标，以“聚力高质量发展，构建增长新动能”为发展主基调，以绿色发展规划为指引，坚持推动绿色制造，积极
拓展储能科技、氢能装备、循环载具、低碳物流等新兴低碳业务，助力全球能源转型。积极应对气候变化，推动低碳技术应用，努力实现单位产值能耗和碳排强度下降，打造更多绿色工
厂、近零碳工厂。让我们携手并肩，共创美好明天！

中集集装箱“1+3”绿色脱碳中长期发展战略

双碳愿景

理念和规划引领

“1+3”

脱碳路径

履行ESG责任 迎接绿色机遇

脱碳路径“1”之碳数据系统化管理

脱碳路径“3”之全价值链绿色脱碳行动

绿色脱碳理念和规划方案

碳数据管理中枢
•	 管理规则和碳标签
•	 核算规则和因子库

碳数据管理平台
•	 产 品 碳 、 组 织 碳 等 核 算 、 分

析、报告和认证

绿色脱碳供应链 绿色脱碳产品研发绿色脱碳制程

绿色供应链认证 绿色/近零碳工厂认证 绿色设计/产品认证

绿色脱碳钢铁

构建绿色生态圈

能源清洁化

能源和资源的极致利用

制造工艺革新

轻量化设计

绿色材料替代

脱碳产业孵化

中集集装箱集团发布绿色脱碳战略 中集安瑞科发布气候行动白皮书

气候行动白皮书
2023

Climate Action White Paper of CIMC ENRIC

LNG

H2

可持续战略目标

到2025年，巩固加强核心业务，成长业务实现
业务布局和战略示范，战略新兴业务初见成效

不晚于 2030 年整体
碳达峰（范围1+2）

到2027年，成长业务发展为核心业务，战略新
兴业务突破发展，成为科技型低碳智慧新能源
解决方案综合服务商

2060年之前实现碳中和
（范围1+2+3）

中集安瑞科已于2024年发布《2023年气候行动白
皮书》，并发布可持续发展战略目标。
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附录

技术清单

序号 技术清单




